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Strukturviskose, von organischen Ldsernittein und ex- 
ternen Emulgatoren freie Pulverklarlack-Slurry, enthal- 
tend teste und/oder hochviskose, unter Lagerungs- und 
Anwendungsbedingungen djmensionsstabile Partikel ei- 
ner mitileren TeilchengrofSe von 0,8 bis 20 um und einer 
rnaxirnalen Teilchengrofte von 30 um r wobei die Partikel 
mindestens ein Bindemittel und mindestens ein Vernet- 
zungsmittel enthalten, wobei als Vernetzungsmittel 
(A) mindestens ein Vernetzungsmittel r durch das weiche 
Segmente in das dreidi'mensionale (Metzwerk der Kfariak- 
kierung eingefuhrt warden, und 

{B) mindestens ein Vernetzungsmittel, durch das harte 
Segmente in das dreidimensionaJe Netzwerk der Klarlak- 
kterung eingefuhrt werden, 
oder alternativ 

(A/B) mindestens ein Vernetzungsmittef r durch das so- 
wohl weiche aJs auch harte Segmente in das dreidimen* 
si'onale Netzwerk der Klarlackierung gingefuhrt werden, 
verwendet wird oder werden, sowie ihre Verwendung fur 
die Hersteliung von Klarlackierung en fur die Automobi- 
lerst- und die Automobilreparaturlackierung, die Lackie- 
rung von Mobeln, Fenstern, Tiiren und Bauwerken im in- 
nen- und Au&enbereich sowie die industrielle Lackierung, 
tnkEusive Coif Coating, Container Coating und die Be- 
schichtung oder Impragnierung von elektrotechnischen 
Bauteilen 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfrndung betritft eine neue, von organischen Losemitteln und externen Emulgatoren freie Pul- 
verklarlack- Slurry, welche eine Strukturviskositat aufweist. AuBerdem betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Ver- 
5 fahren zur Hersteilung dieser Pulverklarlack- Slurry. Nicht zuletzt betriflft die Erfindung die Verwendung der neuen Piil- 
verklarlack-S lurry fur die Hersteilung von Klarlackierungen fur die Automobilerst- und die Automobilieparaturlackie- 
rung T die industiielle Lackieiung, inklusive Coil Coating, Container Coating und Beschichtung odei Impragnierung von 
elektrotechnischen Bauteilen, die Lackieiung von rVlobein, Fenstei, Turen und Bauwerken im Innen-- und AuBenbereich 
10002J Aus der intemationalen Palentanmeldung WO 00/15721 ist eine von organischen Losemittei und extemen 

10 Emulgatoren freie Pulverklarlack-Slurry bekannt, die feste spharische Partikel einer mittleren TeilchengroBe von 0,8 bis 
20 urn und einer maxirnalen TeilchengroBe von 30 um enthalt, wobei die Pulver klailack-Sluiry einen Gehalt an Ionen 
bildenden Gruppen von 0,05 bis 1 meq/g, einen Gehalt an Neutralisationsmitteln von 0,05 bis 1 meq/g und eine Visko- 
sit.at von (i) 50 bis 1000 mPas bei einer Scherrate von 1000 s™ 1 , (iS) 150 bis 8000 mPasbei einer Scherrate von 10 s^ 1 und 
(iii) 180 bis 12000 mPas bei einer Scherrate von 1 s" 1 aufweist Diese bekannten Pulverklailack-Slurry enthalt als Ver- 

1 5 netzungsmittel ein blockieites Poly isocyanat auf der Basis von Isophorondiisocyanat, das mit THmethylolpropan im 
Molverhaltnis von 3 : 1 zu einem Urethangiuppen entbaltenden Tiimeren umgesetzt wurde, wonach die verbleibenden 
freie Isocyanatgruppen mit 3,5 : Dimethylpyrazol blockiert wuiden 

[0003] Auf Seite 1 1 , Zeilen 23 bis 25, der internationalen Palentanmeldung WO 00/1 572 1 wird darauf verwiesen, daB 
auch die in den Patentarimeldungen DE 196 17 086 Al, DE- 196 31 269 Al oder EP 0 004 571 Al beschriebenen blok- 

20 kierten Polyisocyanate eingesetzt werden konnen. Insbesondere werden darin blockierte Polyisocyanate auf der Basis 
von Hexamethylendiisocyanat, Butandiisocyanat, Isophorondiisocyanat, hydriertem und nicht hydiienern loluyiidendii- 
socyanat, Xylylidenunsocyanat, 4,4 , -Diisocyanatodicyclohexylmethan, 4,4-Diphenylmethandiisocyanat, 3(4)-Isocya- 
natomethyl-l-methyicyclohexylisocyaiiat vorgesehlagen Es wird lafit sich jedoch kein Bezug zwischen der Struktur der 
Polyisocyanate und der Neigung zum Weifianlaufen von Klailackierungen auf dei Basis der bekannten Pulverklarlack- 

25 Slurry heistellen 

[0004] Die bekannLe Pulverklarlaek-S lurry isL nut einer vergleichsweise geringen Anzahl an Verarbeilungsschritten 
hcrstcilbar, Dabei wcist sic aufgrund ihrer typischcn Pulvcislurrycigcnschaftcn nut Rcstloscmittclgehalten von < 1 % und 
ihren geringen PartikelgroBen ein vorteilhaftes AppUkationsverhalten auf. Sie trocknet nach der Applikation wabrend 
der Abdunstphase bei Raumtemperatur oder leicht erhohter Temper atur pulverfoimig auf. Nach deni Einbrennen resui- 
30 tieren kocherfreie Klarlackierungen von hohem Glanz mit Trockenschichtdicken von ca 40-60 um 

[0005] Bei Feuchtebelastung, beispielsweise in Schwitzwasserkonstantklima odei im HeiGwassertest, neigen die Klar- 
lackieiungen jedoch zu einer WeiBverfarbung (Weifianlaufen), die ihre breite Anwendung insbesondere im Automobil- 
sektor beeintrachtigt 

[0006] Eine vergleictibare Pulverklarlack-Slurry wird in der nicht vorveroffentiichten deutschen Patentanmeldung 
35 DE 100 01 442.9 beschrieben. 

[0007] Aurgabe dei vorliegendea Erfindung ist es, eine neue Pulverklarlack- Slurry zur Verfugung zu stellen, welche 
nach wie vor alle Vorteile der Pulverklariack-Slurry des Standes der Technik aufweist, die aber nach Eeuchtebelastung 
nicht mehr weifi anlauft 

[0008] DemgemaB wurde die neue 3 strukturviskose, von organischen Losemitteln und extemen Emulgatoren freie Pul- 
40 verklarlack-S lurry gefunden, enthaltend feste und/oder hochviskose, unter Lager ungs- und Anwendungsbedingungen di- 
mensionsstabiie Partikel einer mittleren TeilchengroBe von 0,8 bis 20 um und einer maxirnalen TeilchengrbBe von 
30 um, wobei die Partikel mindestens ein Bindenuttel und mindestens ein Vetnetzungsmittel enthalten, wobei als Vemet- 
zungsmittel 

4S (A) mindestens ein Verneizungsmittel, durch das weiche Segmenle in das di eidimensionale Netzwerk der Klar lak- 

kierung eingefulirt werden, und 

(B) mindestens ein Verneizungsmittel, durch das harte Segmente in das dreidimensionale Netzwer k der IClarlackie- 
rung eingefiihrt werden, 

50 oder alternativ 

(A/B) mindestens ein Verne tzungsmittel, durch das sowohl weiche als auch harte Segmente in das dreidimensio- 
nale Netzwerk der Klarlackierung eingefuhrt werden 

55 verwendet wild oder werden. 

1 0009] Im f olgenden wird die neue, strukturviskose, von organischen Losemitteln und exteraen Emulgatoren freie Pul- 
verklailack-Slurry dei Kuize halber als "erfindungsgemaBe SluEiy" bezeichnet 

[0010] Im Ilinblick auf den Stand dei' Technik war es ubertaschend und fur den Lachmann nicht vorhersehbar, daB die 
der vorliegenden Ertindung zugrundeliegende Aufgabe mit Hilfe von Vemetzungsmitteln gelost werden konnte, durch 
60 die harte und weiche Segmente in die dreidimensionalen Netzwerke der aus der erfindung sgemaSen Slurry hergestellten 
Klailackierungen eingefuhit werden. Ganz im Gegenteil, stand im Hinblick auf den Stand der Technik zu erwarten, daB 
die Verwendung solcher Vemet2ungsmittel ohne Auswirkung auf die Neigung zum WeiBanlaufen sein sollte, da aus dem 
S tand der Technik kein entsprechender Zusamenhang herleitbar war; 

[0011] Die erfindungswesentlichen Bestandteiie der er-findungsgemaBen Slurry sind die Vernetzungsmittel (A), durch 
65 die weiche Segmente in das dreidimensionale Netzwerk der Klarlackierung eingefuhrt werden, und die "Vbmetzungsmit- 
tel (B), durch die harte Segmente in das dreidimensionale Netzwerk der Kiarlackierung eingefuhrt werden Anstelle oder 
zusatzlich zu diesen Veinetzungsmitteln (A) und (B) konnen auch Vernetzungsmittel (A/B) verwendet werden, durch die 
sowohl weiche als auch harte Segmente in das dreidimensionale Netzwerk der Klarlackierung eingefiihrt werden 
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[0012] Da die Vernetzungsmittel (A) und (B) einfacher berstellbai sind als die Vernetzungsmittel (A/B) und sowoh! 
Qber die Struktur als auch uber die Mengenverhaltnisse den Erforder nissen des Einzelf alis leichter angepaBt werden kon- 
nen, wild ihnen den Vorzug gegeben 

[0013] Im Rahmen der vorliegenden Er findung werden unter weicben Segrnenten, Molekulbausteine verstanden, die 
als Bestandteil dreidimensionalex Netzwerke deren GlasubergangstempemUjr Tg erniedrigen Unter harten Segrnenten 5 
werden dagegen Molekulbausteine verstanden. die als Bestandteil dreidimensionaier Netzwerke deren Giasubergangs- 
ternperatur T'g erhdhen 

[0014] Beispiele geeigneter harter und weicher Segments sind zweibindige organische Reste 

[0015] Beispiele geeignetei weicher zweibindiger organiscber Reste sind substituierte Oder unsubstituierte, bevoizugt 
unsubstltuiet te, lineaie oder yen weigte, vorzugs weise lineaie, Alkandiyl-Reste mit 4 bis 20, bevoizugt 5 bis 10 und ins- 10 
besondere 6 Kohlenstoffatomen 

[0016] Beispiele gut geeigneter linearer Alkandiyl-Reste sind sind Tetramethylen, Pentametbylen, Hexaniethylen, 
Heptarnethylen, Octamethylen, Nonan-1 ,9-diyl, Deean-1 ,] 0-diyl, Undecan-1 ,1 1-diyl Dodecan-1 ,12-diyl, Tndecan-1 ,1 3- 
diyl, retradecan-l,14-diyl, Pentadecan-l,15-diyl, Hexadecan-l,16-diyl, Heptadecan-l,17-diyl, Octadecan-l,18-diyl, 
Nonadeoan-l,19-diyl oder Eicosan-l,20-diy[, bevoizugt Tettamethyien, Pentametbylen, Hexametbylen, Heptamethylen, 15 
Octamethylen, Nonan-1, 9-diyl, Decan-l,10-diyt, insbesondere Hexamethylen. 

[0017] Als Substitutienten kommen aile organischen funktionellen Gxuppen in BetrachL welche im wesentlicben ineit 
sind, d h , daB sie kerne Reaktionen mit den VeiTietzungsmitteln (A), (B) und (A/B) oder anderen Bestandteilen der er- 
findungsgemafien Slurry eingehen 

[0018] Beispiele geeigneter inerter organischer Reste sind Halogenatome Nitrogruppen, Nitxilgmppen oder Alkoxy- 20 
gruppen, 

[0019] Die harten zweibindigen organischen Reste sind aromadsche oder cycioaliphatische Reste. Im Hinblick auf die 
Witterungsstabilitat der er findungsgernaBe Klaxiackiexung werden vorzugsweise cycioaliphatische Reste ver wendet ^ \bn 
diesen sind wiederum substituierte oder unsubstituierte, vorzugsweise unsubstituiette, Cycloalkandiyl-Reste mit 4 bis 20 
Kohlenstoffatomen voiteilhaft und werden deshalb ertxndungsgemafi bevoxzugl veiwendet 25 
[0020] Beispiele guL geeignetei Cycloaikandiyl-Reste nut 4 bis 20 KohlensLoilatonien sind Cyclobulan- 1,3- diyl, Cy- 
clopcntan-l,3-diyl, CycIohcxan-1,3- odcx -1,4-diyl, Cyclohoptan-l,4-diyl, Norbornan-l,4-diyl, Adaniantan- 1 ,5-diyl, 
Decalin-diyl, 3,3,5- Trimethylcyclohexan-l,5-diyl, l-Methylcyelohexan-2,6-diyi, Dicyclohexylmethan-4,4' -dryl, 1,1- 
Dicyclohexan-4,4'-diyl oder l,4-Dicyclobexythexan-4,4"-diyl, insbesondere S^^-Tiimethylcyclobexart-US-diyl oder 
Dicyclohexyhnetban-4,4 L diyl 30 
[0021] Beispiele geeigneter Substituenten sind die vorstehend beschriebenen 

[0022] EifindungsgemaB komiiien alle Vernetzungsmittel (A) in Betracht, durch die mindestens eines, vorzugsweise 
nundestens zwei und insbesondere mindestens drei der vorstehend beschiiebenen weichen Segmente in die Klarlackie- 
rungen eingefiihxt werden. 

[0023] Erfindungsgemafi kommen alie Vernetzungsmittel (B) in Betracht, durch die mindestens eines, vorzugsweise 35 
mindestens zwei und insbesondeie mindestens drei der vorstebend beschriebenen har ten Segmente die Klai lackiernngen 
eingeflthrt werden 

[0024] Des weiteren kommen aile Vernetzungsmittel (A/B) in Betracht, durch die mindestens eines, vorzugsweise 
mindestens zwei, der vorstehend beschriebenen weichen Segmente und mindestens eines, vorzugsweise eines, der vor- 
stehend beschriebenen harten Segmente oder mindestens eines, vorzugsweise eines, der vorstehend beschriebenen wei- 40 
chen Segmente und mindestens eines, vorzugsweise mindestens zwei, der vorstehend beschriebenen harten Segmente 
eingefuhrt werden, 

[0025] Aufgrund ihrer struktureilen Vi elf alt und ihrer leichten Erhaltlichkeit bieten blockierte Polyisocyanate, die die 
vorstehend beschriebenen Segmente enthatten besondere Vorteile und werden deshaib erfindLingsgemaB ganz besonders 
bevorzugt als Vernetzungsmittel (A) und (B) und/oder (A/B) veiwendet 45 
[0026] Geeignete blockierte Polyisocyanate (A) und (B) oder (A/B) weisen hinsichthch der blockier ten Isocyanatgi up- 
pen eine Funktionalitat von > 2, vorzugsweise 2,1 bis 10, bevorzugt 2,5 bis 8, besonders bevoizugt 2,8 bis 6, ganz beson- 
ders bevoizugt 3 bis 5 und insbesondere 3 bis 4 auf ; 

[0027J Vorzugsweise werden die blockierte Polyisocyanate (A) und (B) oder {A/B) aus Diisocyanaten, die die entspre- 
cbenden Segmente enthaiten hergestellt, 50 
[0028] Beispiele geeigneter Polyisocyanate, die der HeEstellung dei blockierte Polyisocyanate (A) oder (A/B) dienen, 
sind Tetramethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat oder Hexamethylendiisocyanat, insbesondere Hexantethylen- 
diisocyanal 

[0029] Beispiele geeigneter Polyisocyanate, die der Hersteliung der blockierte Polyisocyanate (B) odei (A/B) dienen, 
sind Isophorondiisocyanat oder 4,4-Diisocyanatodicyclohexylmethan, insbesondere Isophorondiisocyanat 55 
[0030] Die Diisocy anate werden mit Ililre ublicher und bekannter Reaktionen in Polyisocyanate umgewandelt. Die re- 
sultierenden Polyisocyanate sind Oligomere, die Isocyanuiat-, Biuret-, Allophanat-, Itrimooxadiazindion-, Urethan-, 
Carbodiimid-, II am stofT und/oder Uretdiongruppen enthaiten . Beispiele geeignetei Ilerstellungsverfahr en sind beispiels- 
weise aus den Paten tscbiiften und Patentanmeldungen CA 2,163,591 Al, US 4,419,513 A, US 4,454,317 A, 
TCPO 646-608 A1, US 4,801,675 Al, RP0183 976A1, DH40 15 155A1, KP0303 150 Al,. RP0 496 208 A1, 60 
EP0524500A1 ^P0 566 037 Al, US 5,258,482 A, US 5,290,902 A, EP0649806A1, DE4229 183A1 oder 
EP0 531820Abekannt. 

[0031] Ganz besonders bevorzugt werden die Oligomeren von Hexaniethylendiisocyanat und von Isophorondiisocya- 
nat verwendet, 

[0032] Die Polyisocyanate werden desweiteren mit geeigneten Blockiemngsmitteln blockiert Beispiele geeigneter 65 
Blockierungsmittel sind 

i) Phenole wie Phenol, C'resol, Xylenol Nitrophenol, Chlorophenol, Ethylphenol t-Butylphenol, Hydroxybenzoe- 

3 
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saure, Ester dieser Saure oder 2,5-di-tert -Bufyl-4-hydroxytoluol; 

ii) Lactanie, wie fc-Caprolactam, 5- Vaierolactam, v-Butyrolactam oder (5-Propiolactam; 

iii) aktive methylenische Veibindungen, wie Diethylmalonat, Dimethylnialonat, Acetessigsaureethyl- oder -metby- 
lester oder Acetylaceton; 

5 iv) Alkohole wie Methanol , Etbanol, n-Propanol, Isopropanol, n-ButanoU Isobutanol, t-Butanol, n- Amylalkohol, t- 

Amylalkohol, Laurylalkohol Emylenglykolmonomefchylether Hthyienglykoimonoethylether, Ethylenglykoimono- 
propylethei; Diemylenglykohnonomethylether, Diemylenglykolmonaethylethei^ PropylenglykoLmonomethylether, 
Methoxymethanol, Trirnethyloipropan, Glycerin, Glykolsaure, Glykolsaureester, Milchsaure, Miichsaureester, Me- 
thylolharnstoir', Methylolmelamin, Diacetonalkohol, Ethylenchlorohydrin, Htbylenbromhydrin, 1 ,3-Dichloro2- 
iu propanol, 1,4-Cyclohexyldimethanol oder Acetocyanhydrin; 

v) Mercaptane wie Butylrnercaptan, Ilexyimercaptan, t-Butykuercaptan, i-Dodecylrnercaptan, 2-Mercaptobenzot- 
hiazoi, Thiophenol, Metbylthiophenol oder Ethyithiophenol; 

vi) Saureamide wie Acetoanilid, Acetoanisidinamid, Acrylamid, Meth aery 1 amid, Essigsaurearnid, Stearinsaurea- 
mid oder Benzamid; 

L5 vii) Imide wie Succinimid, Phthalircnd oder Maleimid; 

viii) Amine wie Diphenylamin> Phenymaphthylamin, Xylidin, N-Phenylxylidin, Carbazol, Aniiin, Naphthylamin, 
Butyiamin, Dibutyiamin oder Butylpbenylarrrin; 

ix) Imidazole wie Imidazol oder 2-Etbylimidazol; 

x) Harnstoffe wie Hamstorr", ThiohamstorT, Ethylenhamstoff, Ethylenthiohainstoff oder 1,3-DiphenylbarnstGff; 
20 xi) Carbamate wie N-Phenylcarbamidsaurephenylester odei 2-Oxazolidon; 

xii) Inline wie Ethyleniniin; 

xiii) Oxirne wie Acetonoxim, Foimaidoxim, Acetaldoxim, Acetoxim, Metbylethylketoxim, Diisobutylketoxim, 
Diacetylmonoxim, Benzophenonoxim oder Chlorohexanonoxime; 

xiv) Salze der schwefeligen Saure wie Natriuiribisulfit oder Kaliumbisulflt; 

25 xv) Hydr/oxamsaureester wie Benzylmethacryiohydroxamat (BMH) oder Allylmethaciylohydroxamat; oder 

xvij subsliluierte Pyrazole odei Triazole; sowie 
xvii) Gcmischc dicsci Blockicrungsmittcl 

[0033] Besonders bevorzugt werden substituierte Pyrazole (xvi) wie 3,4-Dimethyl- und/oder 3,5-Dimetliylpyiazoi 
30 oder Gemische (xvii) aus 3,4-Dirnethyl- und/oder 3,5-Dimethylpyrazol und Trimethylolpropan veiwendet 

[0034] Ein Beispiel fur ein ganz besondeis gut geeignetes blockiertes Polyisocyanat (A) ist das TYimere oder Cyanurat 
von Hexamethylendiisocyanat, das mit 3,5-Dimethylpyrazol blockiert ist. 

[0035] Ein Beispiel fur ein ganz besondeis gut geeignetes blockiertes Polyisocyanate (B) ist das Urasetztingsprodukt 
von Isophor ondiisocyanat und Tximethylolpropan im Moiverhaltnis 3 : 1, dessen freie Isocyanatgruppen mit 3,5 Dtrne- 

35 thylpyiazol blockiert sind. 

{0036] Dei Gebalt der Partikel der erfindungsgemaBen Sluny an den vorstehend beschriebenen Vernetzungsinitteln 
kann sebr breit vaiiieren und lichtet sich in erster Linie nach der Anzaht dei komplementaren reaktiven funkttonellen 
Gruppen in den Bindemitteln und der Funktionalitat dei Vemetzungsmittel Vorzugsweise enthalt die erfindungsgemaBe 
Slurry, bezogen auf ihren Festkoiper, 5 bis 60, bevorzugt 15 bis 55, besondeis bevorzugt 20 bis 50, ganz besonders be- 

40 vorzugt 25 bis 50 und insbesondere 30 bis 45 Gew.-% der Vernetzungsmittei 

{00 37] Dabei kann das Mischungsverhaltnis von Vemetzungsrnitteln (A) zu Vemetzungsmittleln (B) ebenfalls breit va- 
iiieren Vorzugsweise liegt das Aquivalentveihaltnis bei (A) (B) bei 10 : 1 bis 1 : 10, bevorzugt 9 : 1 bis 1 : 5, besondeis 
bevorzugt 8 : 1 bis 1 : 4, ganz besonders bevorzugt 6 : 1 bis 1 : 2 und insbesondere 4 : 1 bis 1 : 1 

10038] Auflei den vorstehend beschriebenen erfmdungsgemaB zu verwendenden Vemetzungsmilteln (A) und (B) und/ 
45 odei (A/B) kann die erfindungsgemaBe Sluny noch mindestens ein weiteres ubliches und bekanntes Veinetzungsmittel in 
unteigeordneten Mengen enthalten, d. h., daB das Vernetzungsvethalten der erfindungsgemafien Slur ry in dei Hauptsache 
von den vorstehend beschriebenen eifindungsgemaB zu verwendenden Vernetzungsinitteln bestirrtmt wird Vorzugsweise 
beti agt die Menge an zusatzlichen Veinetzungsmittel bis 2U 10 Gew -%, bezogen auf die Gesamtmenge der Vernetzungs- 
mitteln. Beispiele geeigneter zusatzlichei Vernetzungsmittei sind Tiis(alkoxycarbonylamino)triazine, wie sie in den Pa- 
5& tentschriften US 4,939,213 A, US 5,084,541 A oder US 5,288,865 A oder in dei europaischen Patentanmeidung 
KP 0 604 922 Al beschrieben werden 

[0039] Fur die erfindungsgemaBe Sluny ist es des weiteren wesentlich, daB die mitflere TeilchengroBe der festen Pai- 
tikel bei 0,8 bis 20 pm, und besonders bevorzugt bei 3 bis 15 urn liegt: Untei rnittlerer TeilchengroSe wird der' nach der 
Laserbeugungsmethode ennittelte 50%-Medianwert veistanden, d h„ 50% der Paitikel haben einen Teilchendurchmes- 

55 ser < dem Medianwert und 50% der Partikel einen Teilchendurchmesser >: dem Median wert 

[0040] Slurries mit deraitigen mittleren TeilchengrolSen und einem L^semittelgehalt von < 1% weisen ein besseres 
Applikationsverhaiten auf und zeigen bei den applizieiten Filmstarken von > 30 pm, wie sie derzeitig in der Amomobil- 
industtie bei der Endlackieiung von Automobilen piaktiziert werden, eine - wenn iiberhaupt - nur geiinge Neigung zu 
Kochern und zum "mudciacking 

60 [0041] Die TeilcbengmBe findet ihre obere Begrenzung dann : , wenn die Parti kei autgrundihrer GroBe beim "Hinbrennen 
nicht rnehr vollstandig veriaufen konnen, und damit der Filmverlauf negativ beeinfluBt wird. In Fallen geringerer An- 
spiuche an das Aussehen kann sie jedpeh aucb holier liegen . Als Obergrenze werden 30 pm fit sinnvoll erachtet, da ab 
dieser TeilchengroSe mit einei Verstopfung der Spriihdusen und Forderaggiegate der hochempfindlichen Appiikations- 
appaiaturen zu rechnen ist 

65 [0042] Die in der erfindungsgemaBen Sluny enthalienen Partikel sind test und/oder hochviskos Im Rahmen dei voi- 
liegenden Erfindung bedeutet "hochviskos", daB sich die Paitikel untei den tiblichen undbekannten Bedingungen dei La- 
gerung und der Anwendung von Pulverklarlack-Siunies im wesendichen wie feste Paitikel verhalten. 
[0043] Die in erfindungsgemaBen Slurry enthaltenen Pardkel sind auBerdem dimensionsstabil Im Rahmen der vorlie- 
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genden Erfindung bedeutet "dimensionsstabir, daS die Paitikel unter den ublichen und bekannten Bedingungen der La- 
gerung und der Anwendung von Pal veiklatlack-S lurries weder aggiometieren noch in kleinere Partikel zerfallen son- 
dem audi unter dem EinfluB von Scherkraften im wesenLlichen ihre urspainglichen Form bewahren 
[0044] Die erfindungsgernaBe Slurry ist frei von organischen Losemitteln . Im Rahmen der vor liegenden Erfindung be- 
deutet dies, daft sie einen Restgehalt an fliichtigen Losemitteln von < 1 Gew bevorzugt < 0,5 Gew -% und besonders 5 
bevorzugt < 0.2 Gew.-% hat. ErfindungsgemaB ist es von ganz besondetem Vorteil wenn der Restgehalt unterhalb der 
gascliromatographischen Nachweisgrenze liegt 

[0045] In gleicher Weise ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung die Angabe "frei von externen Emulgatoren" zu 
verstehen. 

[0046] Die vox stehend beschriebenen erfindungsgemaB zu verwendenden leilchengro&en werden auch ohne Zuhilf en- l u 
abme von zusatzlichen externen Emulgatoren erhaken, wenn das Bindemittei einen Gehalt an Ionen bildendeh Gruppen, 
entsprechend einer mittleren Saurezahl oder Amin-Zahl von 3 bis 56 g KOH/g Festkorper (MEQ-Saure oder -Amin von 
0,05 bis 1,0meq/g Festkorper), vorzugsweise hix 28 (MFXJ-Saure oder -Amin: 0,5) und insbesondere bis 17 (MEQ- 
Saure oder -Amin: 0,3), enthalt 

[0047] Es wird vorzugsweise ein medriger Gehalt solcher Gruppen angestrebt, da bei Verwendung der gebrauchlichen 1 5 
Vemetzungsmittei, wie zum Beispiel blockierten Polyisocyanaten, freie Gruppen dieser Art im Film zuriickbleiben und 
diese die Festigkeit gegeniiber Urnweltstoffen und Chemikalien vermindem konnen Anderenseits muI3 der Sauregrup- 
pengehalt noch genugend hoch sein, urn die gewiinschte Stabilisierung zu gewahrleisten. 

[0048] Die Ionen bildenden Gruppen werden mitHilfe von Neutralisationsmittela zu 100% oder auch nur zu < 100% 
teilneutralisiert Die Menge des Neutralisation ami ttels wird in der Weise gewahlt, daS der jVTEQ-Wert dec erfindungsge- 20 
maSen Slurry unterhalb 1, vorzugsweise unterhalb 0,5 und insbesondere unterhalb 0,3meq/g Festkorper liegt, Erfin- 
dungsgemaB ist es von Vorteil. wenn die Menge des Neutralisationsxni ttels mindestens einern MEQ-Weit von 0,05 meq/g 
Festkorper entspricht, 

[0049] Die chemische Natur des Bindemittels ist daher in der Regel nicht bescbr ankend, solange hierin Ionen biidende 
Gruppen enthalten sind, die tiber erne Neutralisation in Saizgruppen uberfuhrbar sind und dadurch eine ionische Stabili- 25 
sierung der Partikel in Wasser tibemehnien konnen , . 

[0050] Als Anioncn biidende Gruppen kommcn Saurcgruppcn wie Carbonsaure-, Sulfonsaurc- oder Phosphonsaurc- 
gruppen in Betracht, DemgemaB werden als Neutralisationsniittel Basen, wie Alkalimetallhydroxide, Arnmoniak oder 
Amine verwendet, Alkalimetallhydioxide sind nur inbeschranktem MaBe einsetzbar, da die Alkalimetallionen beimEin- 
brennen nicht ftuchtig sind und durch ihre Unverttaglichkeit mit organischen Stoffen den Film triiben und zu Glanzver- 30 
lusten fuhren kbnnen Daher sind Arnmoniak oder Amine bevorzugt Im Faile von Aminen werden wasserloslicbe ter- 
tiare Amine bevorzugt. Beispielhaft seien NJST-Dimethylethanolarmn oder Aminomethylpropanolamin (AMP) genannt. 
[0051] Als Kationen biidende Gruppen kommen primare, sekundare oder ter tiare Amine in Betracht DemgemaB wer- 
den als Neutralisationsimttel insbesondere niedermolekulare organische Sauren wie Ameisensaure, Essigsaure oder 
Milchsaure verwendet 35 
[0052] Bindemittei, welche Kationen biidende Gruppen enthalten, sind von dem Gebiet der Elektr'otauchiacke be- 
kannt. Beispielhaft sei auf die Patentanmeldungen BP 0 012 463 A 1 oder EP 0 612 818 Al oder die Patentschrift 
US 4,071,428 A veiwiesen, 

[0053] Fur den bevorzugten Einsatz der erfindungsgemaB Slurry in der Automobildecklackierimg als unpigmenlieite 
Klarlacke werden Polymere oder OHgomere mit Sauregiuppen als Ionen biidende Giuppen bevorzugt, da diese soge- 40 
nannten anionischen Bindemittei in der Regel eine bessere Resistenz gegen Vergilbung als die Klasse dei kationischen 
Bindemittei aufweisen 

[0054] Doch kationische Bindemittei mit in Kationen uberfiihibaren Gruppen wie Aminogxuppen sind prinzipiell 
ebenfalls verwendbai, sofem das Einsatzgebiet deren typische Nebenei gens chaften wie ihre Neigung ziir Vergilbung ver- 
kiaftet 45 
[0055] Als Bindemittei, welche Anionen biidende Gruppen enthalten, konnen beliebige Haize mit den voistehend ge- 
nannten Sauregruppen verwendet werden Es ist jedoch wesentlich, daB sie daneben noch weitere Gruppen ttagen, die 
eine Veinetzbaikeit gewahileisten. ErfindungsgemaB werden Hydroxylgruppen bevorzugt. 

[0056] Als erfindungsgemaB zu verwendende Oligomere und Polymere dieser Art kommen hydroxylgruppenhaltige, 
vorzugsweise lineare und/oder verzweigte und/oder blockartig, karnmardg und/oder stadstisch aufgebaute 50 
Poly (meth) aery late. Polyester, Alkyde, Polyurethane, aciyEertePoiyurethane, acryiierte Polyester, Poly lactone, Poly car- 
bonate, Polyether, (Meth)Acrylatdiole oder Polyharnstorf e in Betracht. 

[0057] Neben dem Hydroxylgruppen konnen die Oligomere und Polymere noch andere funkdoneUe Gruppen wie 
AcryloyK Ether-, Amid-, Imid-, Thio-, Carbonat- oder Epoxidgruppen enthalten, sofein diese nicht die Vemetzungsre- 
aktionen storen > 55 
[0058J Diese Oligomere und Polymere sind dem Fachmann bekannt, und zahlreiche geeignete Verbindungen sind am 
Markt erhaltlich 

[0059] ErfindungsgemaB sind die Polyacrylate, die Polyester, die Alkydharze, die Polyurethane und/oder die acrylier- 
ten Polyurethane von Vorteil und werden deshalb bevorzugt verwendet. 

[0060] Bei spiele geei gneter Polyacry3a£e werden i n der europai schen Paten tanmeidung HP- A-0 767 1 85 und den ame- 60 
rikanischen Patentschilften US 5 480 493 A, US 5 475 073 A oder US 5 534 598 A beschrieben. Weitere Beispiele be- 
sonders bevorzugter Polyacrylate werden unter der Marke Joncryl R vertrieben, wie etwa Joncxyl R SCX 912 und 922,5 
Die Herstellung dieser Polyacrylate ist allgemein bekannt und wird beispielsweise in dem Standardweik Houben-Weyl, 
Methoden der organischen Chemie, 4 Auflage, Band 14/1, Seiten 24 bis 255, 1961, beschrieben 

[0061] Die Herstellung der erfindungsgemaB bevorzugt verwendeten Polyester und Alkydharze ist allgemein bekannt 65 
und wird beispielsweise in dem Standardwerk Ullmanns Encyklopadie der technische Chemie, 3 Auflage, Band 14, Ur- 
ban & Schwarzenberg, Munchen, Berlin, 1963, Seiten 80 bis 89 und Seiten 99 bis 105, sowie in den Buchern: "Resines 
Alkydes-Poiyesters" von J Bourry, Paris, Verlag Dunod, 1952, " Alky d Resins" von C R Martens. Reinhold Publishing 
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Corporation, New York, 1961, sowie "Alkyd Resin Technology" von I' C Patton, Intersience Publishers, 1962, bschrie- 
ben. . 

[0062] Die erfindungsgemaB besonders bevorzugt zu verwendenden Polyurethane und/oder acrylierten Polyurethane 
werden beispielsweise in den Paten tanmeldun gen EP 0 708 788 A 1, DE 44 01 544 A 1 oderDE 195 34 361 A 1 beschrie- 
5 ben. 

[0063] Die ernndungsgema&et Sluny enthalt nichtionische und ionische Verdicker; Hierdurch wird der Neigung der 
vergieichsweise groBen festen und/oder hochviskosen Partikel zur Sedimentation wiiksani begegnet . 
[0064] Beispiele nichtionischer Verdickex sind Hydroxyethylcellulose und Polyvinylalkohole Sogenannte, nichtioni- 
sche Assoziativ- Verdicker sind in vielfaltiger Auswahl ebenl'ails am Mark* veif iigbar. Sie bestehen in der Regel aus was- 
LU serverdilnnbaren Polyurethanen, die Reaktionsprodukte von wasserloslichen Ppiyetherdiolen, atiphatischen Diisocyana- 
ten und monofunktionellen hydroxy lischen Verbindungen mit organophilem Rest sind, 

[0065] Ebenfalls korimierziell erhaltlicfa sind ionische Verdicker: Diese enthalten ublicherweise anionische Gruppen 
und basieren tnsbesondere auf speziellen Polyacrylatharzen mit Sauregruppen, die teilweise oder volistandig neutrali 
siert sein konnen 

15 [0066] Beispiele geeigneter, erfindungsgemaB zu verwendender Verdicker sind aus dem Lehrbuch "L ackaddiuve" von 
Johan Bielemann, Wiley- VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 3 1 bis 65, bekannt. 

[0067] FUr die erlindungsgemaSe Siuny ist es wesentiich, daB beide der vorstehend bescbiiebenen Verdicker- lypen 
hieiin enthalten sind. Die Menge der zuzusetzenden Verdicker und das Verhaltnis vonionischem zu mchtiomschem Vet- 
dicker lichtet sich nach der gewunschten Viskositat der erfindungsgemaB Slurry, die wiederurri von der benotagten Ab- 
20 setzstabilitat und den speziellen Bedurtnissen der SpritzappHkation vorgegeben werden Der Fachmann kann daher die 
Menge der Verdicker und das Verhaltnis der Verdicker-Typen zueinander anhand einfacher t Jberlegungen gegebenen 
talis unter Zuhilfenahme von Vorveisuchen eimitteln . 

[0068] Vorzugsweise wild ein Viskositatsbereicb von 50 bis 1500 rnPas bei einer Schenate von 1000 s und von 150 
bis 8000 rxiPas bei einei Schenate von 10 s" 1 sowie von 180 bis 12000 mPas bei einer Schenate von 1 s 1 eingestellt, 

25 [0069] Dieses als "sixukturviskos" bekannte Viskositatsverhalten beschr eibt einen Zustand, der einerseits den Bedurf- 
nissen der Spri izapplikallon und andererseits auch den Ertordernissen hinsichLLich L ager- und AbselzsLablliLat Rechnung 
tragi: Im bcwcgtcn Zustand, wic beispielsweise bcim Umpumpcn der cifindungsgcmaBcn Sluny in der Ringlcitung der 
Lackieranlage und beim Verspriihen, nimrnt die erfindungsgemaB e flurry einen niederviskosen Zustand ein, der eine 
gute Verarbeitbaikeit gewahrleistet Ohne Scherbeanspruchung hingegen steigt die Viskositat an und gewahrleistet auf 

30 diese Weise, daB der bereits auf dem zu lackierenden Substrat befindliche Lack eine veiringerte Neigung zum Ablaufen 
an senkrechten Flachen zeigt ('Xauferbildung'') hat In gleicher Weise fuhrt die hohere Viskositat im unbewegten Zu- 
stand, wie etwa bei der Lagerung, dazu, daB ein Absetzen der festen und/hochviksosen Partikel gt oBtenteils verhindeit 
wird oder ein Wieder aufiuhxen der wahrend dei L agerzeit nui schwach abgesetzten erfindungsgemaBen Pulversluiry ge- 
wahrleistet ist* 

35 [0070] Die Partikei der erfindungsgemaBen Slurry konnen neb en den vorstehend bescliriebenen wesentlichen Bestand- 
teilen Additive enthalten, wie sie in Klarlacken iiblicherweise verwendet werden Hieibei ist es wesentiich, daB diese Ad- 
ditive die Glasubergangstemper atur Tg der Bindemittel nicht wesentiich absenken 

[0071] Beispiele geeigneter Additive sind Polymers, Katalysatoren flit die Vernetzung, Entiuftungsmittei, Entschau- 
mer, Haftver mittler, Additive zur Verbesserung der Untergmndbenetzung, Additive zur Verbesserung der Obefflac.hen- 
40 glatte, Mattiemngsmittel, Lichtschutzmittel, Koirosionsinhibitoren, Biozide, Hamrrischutzniittel oder Polymeiisations- 
inhibitoren, insbesondere Photoinhibitoren, wie sie in dem Buch "I ackadditive" von Johan Bielemann, Wiley- VCH, 
Weinheim, New York, 1998. besclirieben werden 

[0072] Der- erfindungsgemaBen Sluny konnen im Film einvemetzbare Veriaur'shilf smittel, Reakdvverdiinner oder ver- 
neizende Komponenten zugesetzt werden. Wichtig ist jedoch, daB diese Komponenten sich bevorzugt in der auBeren, 
45 wassrigen Phase der erfindungsgemaBen Slurr y beflnden und nicht in der dispeisen organischen Phase, wo sie eine Ab- 
senkung der Glasubergangstemperatur Tg und'damit eine Koaleszenz oder Koagulation von gegebenenf alls abgesetzten 
Partikeln bewirken wurden 

[0073] Beispiele fur geeignete Verbindungen dieser Art sind Poiyole Beispiele geeigneter Polyole sind steUungsiso- 
mere Diethyloctandiole oder Hydroxy lgruppen enthaltende hyperver zweigte Verbindungen oder Dendrimere oder Hy- 
50 droxylgruppen enthaltende MetaUieseoligomere, wie sie in den Paten tanmeldun gen DE 198 09 643 Al, 
DE 198 40 605 Al oder DE 198 05 421 Al beschrieben werden. 

[0074] ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, die erfmdungsgernaBe Sluny mit Hilfe des nachstehend beschriebenen Ver - 
f ahrens herzustellen 

[0075] Bei dem bevorzugten Verf ahren werden die ioniscii stabilisierbaren Bindemittel und die Vemetzungsiiuttel so- 
55 wie gegebenenfalls die Additive in organischer Ldsung gernischt und zusammen mit Hilfe von Neutiaiisationmitteln in 

Wasser nach dem Sekundardispersionsverf 'ahren dispergiert Sodann wird mit Wassei untei Ruhren verdunnt Es bildet 

sich zunachst eine Wasser- in-Ol-Emulsion aus, die bei weiterer Verdiinnung in eine 6l-in-Wasser-Emulsion umschlagt. 

Dieser Punkt wird im allgemeinen bei Festkorpergehalten von < 50 Cew *%, bezogen auf die Emulsion, erxeicht und ist 

auBerlich an einem starkeren Abfall der Viskositat wahx end der Verdunnung erkennbar 
60 10076] Die so erhaltene, noch iosemittelhaltige Emulsion wird anschlieBend durch azeoptrope Destination von Ti5se- 

rnitteln befreit (Stiippen) 

[0077] Die Destiliadonstemperatur richtet sich in eister Linie nach der Glasubergangstemperatur T g des Bindemittels 
Urn Koagulate, d h ein VerflieBen der erfindungsgemaB nur geringf ugig stabiiisierten Partikel zu einer separaten kond- 
nuierlichen organischen Phase wahrend der- Destitution zu \ermeiden, ist es wesentiich, die Destiliationstemperatur un- 
65 terhalb der Glasubergangstemperatur* Tg zu haltem Die Glasubergangstemperatur ist ersatzweise auch uber die Mindest- 
ntmbildetemperatur der Dispersion beschreibbar Die Mindestfilmbildetempetamr karm eimittelt werden, indem die Di- 
spersion mittels einer Rakel auf eine Glasplatte aufgezogen und auf einem Gr adientenofen erwarmt wird Die Tempera- 
tur, bei der die pulverformige Scbicht veifilmt wird als Mindestfilmbildetemperatur bezeichnet Erganzend wird auf 
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Rompp Lexikon Lacks und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart New York, 1998 "Mindestfiimbildetempera- 
tur", Seite 391, verwiesen 

I0078J Es ist von Vorteil. wenn die Mindestfilmbildetemperatur der Bindcmittel mindestens 0°C, bevorzugt minde- 
stens 10, besonders bevorzugt mindestens 15, ganz besonders bevorzugt mindestens 20 und insbesondere mindestens 
25°Cbetragt. " 5 
[0079] Es ist aufterdein von Vorteil, wenn die zu entfernenden Lbsemittel bei einer Destillationstemperalur unterhalb 
70°€, bevorzugt unterhalb 50°C und insbesondere unterhalb 40°C abdestiltiert werden Gegebenenfalls wild der Destil- 
lationsdruck hierbei so gewahit, daB bei hohersiedenden Losernittein dieser Temperaturbereich eingehaiten wird 
[0080] Im einfachsten JHalL kann die azeotrope Destination dadurch bewerkstelligt werden, dati man die Emulsion bei 
Raumtempeiatur im offenen GefSB wahrend mehrerer Tage riihrt. Im bevorzugten Fall wird die losemittelhaltige Emul- to 
sion in einer Vakuumdestiilation von den Losernittein befireit. 

[0081] Die abgedunstete oder abdestillierte Menge an Wassei und Losernittein werden zur Vexmeidung von hohen Vis- 
fcositalen durch Wasser ersetzt Die Zugabe des Wassers kann vorher, nachher oder auch wahrend des Abdunstens oder 
der Destillation durch portionsweise Zugabe erf oigen 

[0082] Nach Verlust dei Losemittel steigt die Giasubergangstemperatur Ig der dispergierten Teilchen an, und es bildet 15 
sich anstelle der bisherigen losemittelhaligen Emulsion (fiussig-in-fliissig-Dispsrsion) eine fesl-in-flussig-Dispersion 
oder die erfindungsgemaBe Slurry aus . 

[0083] Die Partikel der ertmdungsgemaBen Slurry konnen im nassen Zustand noch mechanisch zerkleinert werden t 
was als NaSvermalilung bezeichnet wird "Vorzugsweise werden hieibei Bedingungen angewandt, daB die Temper atui des 
Mahlguts 70, bevorzugt 60 und insbesondere 50°C nicht uberschreitet Vorzugsweise betragt der spezifische Energieein- 20 
txag wahrend des Mahlprozesses 10 bis 1.000, bevorzugt 15 bis 750 und insbesondere 20 bis 500 Wh/g 
[0084] Firr die NaJ3ver mahlung konnen die unterschiedlichsten Vonichtungen angewandt werden, die hohe oder nied- 
rige Scherfelder erzeugen 

[0085] Beispiele geeigneter Vonichtungen, die niedrige Scherfelder erzeugen, sind ubliche und bekannte Ruhikessel, 
Spalthomogenisatoren, Microfluidzzer oder Dissolver 25 
[0086] Beispiele geeigneter Voirichtungen, die hohe Scherfelder eizeugen, sind ubliche und bekannte Ruhr werksmuh- 
Icn oder Iniinc-Dissolver: 

[0087] Besondexs bevorzugt werden die Vorrichtungen, die hohe Scherfelder - erzeugen, angewandt Von diesen sind die 
Riibrwerksrnuhlen erfindungsgernaS besonders vorteilhaft und werden deshalb ganz besondexs bevorzugt verwendet 
[0088] Generell wird bei der NaBvermahlung die Slurry mit Iiilfe geeigneter Vonichtungen, wie Pumpen, den vorste- 30 
head beschriebenen Vonichtungen zugef uhrt und im Kreis hierruber gefahren, bis die gewunschte TeilchengroBe erreicht 
ist und die ernndungsgemafie Slurry resultiert 

[0089] Aus energetischen Grunden ist es insbesondere von Vorteil, wenn die 2u verjrtahlende Slurry nur einen leil, 
vorzugsweise 5 bis 90, bevor zugt 10 bis 80 und insbesondere 20 bis 70 Ge w,-% der in der erfmdungsgeniaBen Slurry eut- 
haitenen, vorstehend beschriebenen Verdicker enthalt S of era diese Varianie des bevorzugten Verfahrens angewandt 35 
wird, ist die restliche Menge an Verdicker nach der Nafivermahlung zuzusetzen, wodurch die eifindungsgemaBe Slurry 
resultiert. 

[0090] Die erfksdungsgemaBe S lurry weist vorteilhafteiweise einen Festkorpergehait von 10 bis 60 Gew -%, insbeson- 
dere von 20 bis 50 Gew-%, auf 

[0091] Die eifindungsgernaBe Slurry kann noch vor ihrei Verwendung frltriert werden Hierfur werden die ublichen 40 
und bekannten Filiations vonichtungen und Fiiter verwendet, wie sie auch fui die Filtration der bekannten Pulverklar- 
lack- Slurries in Betracht komraen 

[0092] Die Maschen weite der Filter kann breit variieren und richtet sich in erster Linie nach der TeilchengroBe und der 
TeilchengroBenverteilung der Partikel der erfindungsgemaBen Slurry Der Fachmann kann daher die geeigneten Filter 
ieicht anhand dieses physikalischen Parameters ermitteln Beispiele geeigneter Filter sind Beutelfilter Diese sind am 45 
Mar kt unter den Marken Pong® oder Cuno® eihaltlich. Vorzugsweise werden Beutelfilter mit den Maschenweiten 10 bis 
50 jum ver wendet, beispielsweise Pong® 10 bis Pong® 50 

[0093] Hierbei zeigt sich dei weitere besondere Voiteii der' erfrndungsgemaBen Slurry, narrdich daB sie selbst dann pro- 
blemlos filuiert werden kann, wenn bei der Naflvermahiung die Mindesttllmbildetemperatur der hierin enthaltenen Par- 
tikel uberschritten wurde 50 
[0094] Zur Herstellung der errindungsgemaBen Klarlackierungen wird die eitindungsgemai3e Sluny auf das zu be- 
schichtende Substrat appliziert Hier bei brauchen keine besonderen Ma6nahmen ergriffen zu werden, sondern die App- 
likation kann nach den ublichen und bekannten Verf ahren erfolgen, was ein weiterei besonder er "Vorteil der eriindurigs- 
gemaBen Slurry ist. 

[0095] Nach hirer Appiikation trocknet die errindungsgemaBe Slurry problemlos auf und zeigt bei der Verarbeitungs- 55 
temperatur, in der Regel bei Raumtemperatui, kein Vernlmen D. h , die als NaJischicht applrzierte errindungsgemaiie 
Sluny iuftet bei Raumtemperatui oder leicht erhOhten Tempeiaturen unter Wasserabgabe ab, ohne daB die darin enthal- 
tenen Partikel ilire uisprungliche feste oder hochviskose Form ver andern Die pulverf ormige f este Pilm laBt das Restwas- 
ser leichter Abdampfen als ein verflieBender NaBrilm, Dadurch wird die Gei'ahr von im geharteten Film eingeschlosse- 
nen Biasen von verdampftem Wasser ( r 'Kochem Tt ) vermindert AulBerdem ist die Neigung zurn 1, mudcracking fl ausge- 60 
sprochen gering Uberr aschend ist hierbei der BefundL, daB die ei-findungsgemaBen Slurries eine umso geringere Neigung 
zu "mudcracking" haben, je hoher ihre PartikelgroBen sind. 

[0096] In dern nachlblgenden Einbrennschritt wird die nun weitgehend wasserfreie Pulverschicht geschmolzen und zur 
Vemetzung gebr acht . In manchen Fallen kann es von Vorteil sein, den Verlaufprozess und die Vernetzungsreaktion mit 
einem zeitlichen Versatz ablaufen zu lassen, indem ein Stufenheizprogramm oder eine sogenannte Aufheizrampe gefah- 65 
ren wird Die geeigneten Vernetzungstemperaturen liegen zwischen 120 und 160°C Die entsprechende Einbrennzeit 
liegt zwischen 20 und 60 Minuten 

[0097] Die hierbei resultierende ertindungsgemaBe Klarlackieimig weist hervorragende anwendungstechnische Eigen- 
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schafien auf. So haftet die eitmdungsgemaBe Klailackierung test auf alien ublichen und bekannten farb- und/oder effekt- 
gebenden Basislacklackierungen oder auf Subsiraten wie Metall, Glas, Holz Oder Kunststolf Sie is£ von hohem Glanz. 
glatt. kratzfest, witterungsbestandig und frei von Storungen wie Kochcm, AuBerdem kommt sie aufgrund ihres vorteil- 
haften Eigenschaftsprofils auch fur Anwendungen auflerhalb der AutomobuTackierung in Betracht, insbesondere fur die 
5 industrielle Lackierung, inklusive Coil Coating, Container (boating und Beschichtung oder Impragnienmg von elektro- 
technischen Bauteilen. sowie fur die L ackierung von Mobeln, Fenster, Tiiren und Bauwerken im Innen- und AuGenbe- 
reich, Vol allern aber zeigt die eifindungsgemaBe Klarlackierung kern WeiBanlaufen nach der Feuchtebelastung rnebr. 
Daher sind auch die eifindungsgemaBen farb- und/oder effektgebenden Mehrschichttackierungen, die niindestens eine 
erfindungsgernatte Klarlackierung enthalten, von besonders hohen Gebrauchswert und besonders langer Lebensdauer 

10 

BeispieJe 
TTerstellbeispiel 1 

L5 Die Hersteliung eines Losungspolyaciylathaizes als Bindemittei 

[0098] 442,84 Telle Methylethlyketon (MEK) wurden in einem ReaktionsgefaS vorgelegt und auf 80°C erwarmt Zu 
der Vorlage wurden bei -80**C binnen 4 h iiber zwei getrennte Zulaufbehaiter der Initiator, bestehend aus 47,6 Teilen 
TBPEH (ten -Butylper ethylbexanoat) und 33,5 IbilenMEK, und die Monomerenmischung, bestehend aus 1 83,26 Ibilen 
20 tert-Butylacrylat, 71 ,4 Teilen n-Butylmethacrylat, 95,2 Teilen Cyclohexytmetbactylat, 121,38 Teilen Hydro* ye thy lme- 
thacrylatund 4,76 Teilen AcryMure, zudosiert. Die Reaktionsmischung wurde noch fur weitere 1,5 h bei 80°C gehalten. 
AnschtieBend wurden im Vakuum wurden bei 500 mbar ein Teil der fluchtigen Komponenten der Reaktionsmischung 
wahr end 5 h abgezogen, bis dei Festkorpergehalt bei 70 Gew -% lag Danach lieB man auf 50°C erkalten und trug die 
Harzlosung aus, 

25 10099] Die Harzlosung wies die folgenden Kennzahlen auf: 
Festkorper : 70,2% ( 1 h bei 1 30°C) 

Viskositat: 4,8 dPas (Plattc-Kcgcl-Viskosirnctci, bei 23°C; 55%-igc losung, mit Xylol vcrdunnt) 
S aurezahl: 43 ,4 rag KOH/g Festharz 

30 Herstellbeispiel 2 

Die Hersteliung eines blockierten Polyisocyanats als Vemetzungsmittel (A) 

[0100] 534 Teile Desmodur® N 3300 (handelstibliciies Trimeres von Hexamethylendiisoeyanat dec Fir ma Bayer AG) 
35 und 200 Teile MEK wurden vorgelegt und auf 40°C erwainit AnschlieGend gab man unter Kuhlung 1(X) Teile 3,5-Di- 
methylpyrazol hinzu, wonach eine exotherme Reaktion eintrat Nach dem Abklingen der Exothermie wurden unter Kuh- 
lung weitere 100 Teile 3,5-Dimethylpyrazol hinzugegeben Nachdem erneuten Abklingen der Exothermie wurden noch 
weitere 66 Teile 3,5 Dimethylpyrazol hinzugegeben AnschlieBend wurde die KuMung langsam gestoppt, worauf sich 
die Reaktionsmischung langsam auf 80°C erwaimte Die Reaktionsmischung wurde bei dieser Temperatur gehalten, bis 
40 ihi Isocyanatgehalt auf < 0,1% gesunken war. AnschlieBend wurde das Reaktionsprodukt abgekuhtt und ausgetragen 
Das btockierte Poiyisocyanat (A) wies einen FestkoTpergehalt von 80 Gew ■■% (1 h bei 130°C) und eine Viskositat von 
3 ,4 dPas (70%-ig in MEK; Platte-Kegel- VIskosimeter bei 23°Q auf 

HeistellbeispieL 3 

45 

Die Hersteliung eines blockietten Polyisocyanats als Vemetzungsmittel (B) 

[0101] 837 Teile Isophorondiisocyanat wurden in einem geeigneten ReaktionsgefaB vorgelegt und mit 0,1 Teilen Di- 
butyLzinndiiaurat versetzt Sodann liefi man eine Losung aus 168 Teilen Trlmethylolpropan und 431 Teilen MEK lang- 

50 sam zulaufen Durch die exotherme Reaktion stieg die Temperatur an Nachdem 80°C erreicht waren, wurde die Tempe- 
ratur durch aufiere Kiihlung konstant gehalten, und der Zulauf wurde gegebenenfaUs leicht gediosselt Nach Ende des 
Zulaufs hielt man noch fur ca . 1 Stunde auf dieser Temperatur bis der Isocyanatgehalt des Festkorpers 15,7% (bezogen 
auf NCOGruppen) erreicht hatte Acschliefiend wurde das Reaktionsgemisch auf 40°C gekiihlr. und es wurde eine Lo- 
sung von 362 Teilen 3,5-Dimethylpyrazol in 155 Teilen MEK innerhalb 30 Minuten zugegeben, Nachdem das Reakti- 

55 onsgemisch sich durch die Exothermie auf 80°C eiwaimt hatte, bielt man die Temperatur fur 30 Minuten konstant, bis 
der NCO-Gehalt auf kietner 0,1% abgesunken war Sodann fugte man 47 Teile n-Butanol zu dei Reaktionsmischung 
hinzu, hielt fur weitere 30 Minuten bei 80°C und trug sie nach kurzer Kiihlung aus: 
[0102] Das Reaktionsprodukt wies einen Festgehalt von 69,3% (1 h bei 130°C) auf, 

60 DieBeispiel 1 

Die Hersteliung einer erfindungs gemaBen Pulveiklar lack-S lurry 

E0103] 321,4 T'eile der BindemitteHosung gemali dem Herstellbeispiel I, 57,9 Teile der Veinetzungsmittellosung (B) 
65 gemaB Herstellbeispiel 3 und 120,7 Teile der Vemetzungsmittelslosung (A) gemaB Herstellbeispiel 2 wurden bei Raum- 
temperaturin einem offenen RtihrgefaB 15 min lang unter Riiriren veimischt. Man fugte sodann 7,2 Teile Cy agard® 1 1 64 
(UV- Absorber dei Firma Cytec), 2,2 Teile Tinuvin® flussig 123 {sterlsch gehindertes Amin ''HALS" der Firma Ciba 
Cieigy), 3 Teile N T N-Dimethytethanolajnin 1,8 Teile Benzoin und 0,6 Teile Dibutylzinndilaui at hinzu und riihrt fur wei™ 
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tere 2h bei Raumtemperatur; Sodann verdiinnte man die Mischung mit 225,7 leilen deionisiertem Wassei in kleinen 
Portionen. Nach einer Zwischenpause von 15 min. wurden weitere 260 Telle deionisiettes Wasser zugegeben . Es bildete 
sich eine Emulsion mit einem theoretischen Festkorpergehalt von 37% . 

[0104] Die Emulsion wurde mit 2 83 Teilen deionisiertem Wasser verdiinnt, und es wurde am Rotetionsverdampfer un 

ter Vakuum die gleiche Meuge eines Gemisches a us fiiichrigen organischen Losemitteln und Wassei abgezogen bis der S 

Festkorpergehalt wieder fad 37 Gew -% lag (1 h bei I30°C), wodurch eine Slurry resultieite. 

[0105J Zur Einstellung des gewunschlen Vrskositatsverhaltens w urden zu 1 000 Teilen der Slurry 22,6 Teile Acrysol® 
RM-8W (handelsiibUcher Verdicker dei Pinna Rohm & Haas) und 6,5 Teile Viscalex® HV 30 (handeisublicher Verdicker 
der Firma Allied Colloids) hinzu gegeben Die resultierende Pulverklarlack-Slun y wies die tblgenden Kennzahlen auf: 
Festkorper (1 h bei 130°C); 36,6% 10 
PattikelgroBe: 6,4 um (D.50; Laserbeugungsmessgeratder Firma Malver n) 
Viskositatsveibalten: 1920 mPas bei einer Schenate von 10 s" 1 
760 mPas bei einer Scherrare von 100 R~ l 
230 inPas bei einer Schenate von 1000 s~ L 

15 

Vergleichsversuch V 1 

Die Herstellung einer nicbt eriindungsgemafien Fulverklarlack-Slurry 

[0106] 301,6 Ieile det Bindemittellosung gemaS Herstellbeispiel 1 und 217,4 Teile der Veinetzungsmitteliosung (B) 20 
gemaB Her stellbeispiel 3 wurden wie in Beispiel 1 beschrieben miteinander verrnischt Dann fugte man 7,2 Teile Cya- 
gard© 1146 (UV- Absorber der Firma Cytgec), 2,2 Teile Tmuvin® 123, 2,8 Teile N,N-Dimethyletbanolamin, 1,8 Teile 
Benzoin und 0,6 Teile Dibutylzinndilaur at hinzu Nach 2 Stunden Riihren gab man 207 Teile deionisieiles Wasser in klei- 
nen Portionen zu und verdiinnte die resultierende Mischung 15 min sparer mit weiteren 260 Teilen deionisiertem Wasser 
Es resultierte eine Emulsion mit einem theoretischen Festkorpergehalt von 37 Gew -% . 25 
[0107] Die Emulsion wurde mil 320,6 Teile deionisiertem Wasser weiier verdQnnL, und es wurde am Rotations ver- 
dampfcr untcr Vakuum die gleiche Mcngc eincs Gemisches aus rl uchtigen organischen Losemitteln und Wasser abgezo- 
gen, bis der Festkorpergehalt wieder 37 Gew.-% erreichte (1 h bei 130 D C) 

[0108] Zur Einstellung des geeigneten Viskositatsveibaltens wurden zu L00O Teilen der Sluny 22,6 Teile Aery sol® 
RM-8W (handelsubiicbei Verdicker der Firma Rohm & Haas) und 6,5 Teile Viscalex® HV 30 (handelsubiicher Ver dicker 30 
dec Firma Allied Colloids) hinzugegeben. 

[0109] Die resultierende Pulverklar lack-Slurry wies die folgenden Kennzahlen auf : - 
Festkorper (1 h bei 1 30 a C): 36,4% 

PartikelgroBe: 7,2 um (D 50; Laserbeugungsmessgeratder Firma Malvern) 

Viskositatsveibalten: 1405 mPas bei einer Schenate von 10 s' 1 35 
690 mPas bei einer Schenate von 100 s~ l 
265 mPas bei einei Scherrate von 1000 s~ l 

Beispiel 2 und Vergleichsversuch V 2 

40 

Die Herstellung einer extindimgsgemaBen (Beispiel 2) und einer nicht erfindungsgemaBen (Vergleichsversuch V 2) Klar- 

lackierung 

[0110] In einer ersten Versuchsreihe zur Applikation der- erfindiingsgemaBen Pulverklar lack- Slurries des Beispiels .1 
und des Vergleichsversuchs V 1 wurde ein sogenannter integrierter Aufbau vorbereitet, der nachfolgend fur den Metal- 45 
Hcfarbton "Meteorgrau" beschrieben wird: 

Auf mit handelsublichem Eiektrotauchlack kathodisch beschichteten Stahltafeln wurde mit einer Becherpistole zunachst 
eine Funktionsschicht (Ecoprime® Meteorgrau; BASF Coatings AG) appliziert Nach 5-minutigern Abluften bei Raum- 
temperatur wurde auf diese Schichtin gleicher Weise ein meteorgrauer Wassermetaffic-Basislack (Ecostar® Meteorgrau; 
BASF Coatings AG) appliziert und anschiieSend fur- 5 min bei 80°C vorgetrocknet, 50 
[01U] Nach Abkiihlen der Tafeln wurden in gleicher' Weise die erfindungsgemaBen PuLverklarlack-Slumes des Bei- 
spiels 1 und des Vergleichsversuchs V 1 appliziert Hiemach lieB man die Tafein zunachst. 5 min abluften und anschlie- 
Gend 15 man lang bei 40°C vortrocknen . Dann wurden sie wahrend 30 min bei 145°C eingebrannt 
[0112] Es resultierten eine erfindungsgemafie (Beispiel 2) und eine nicht erfindungsgemaBe (Vergleichsversuch V 2) 
Wassermetallic- Gesamtlackierung in dem Faibton "Meteorgrau". Die applizierten NaBschichten waren so gewahlt wor- 55 
den, daJ3 nach dem Einbrennen die Irockenschichtdicken fur die Funktionsschicht und den Wassermetallic-Basislack je- 
weils bei 15 pm lagen. Die erfindungsgemaBe (Beispiel 2) und die nicht erfindungsgemaBe (Vergleichsversuch V 2) 
Klarlackierung hatten eine Schichtdicke von jeweils 40 bis 45 jum Die Tabelle gibt einen Uberblick ubei wichtige an- 
wendungstechnische Eigenschaften der IQarlackierungen 

[0113] Die erste Versuchsreihe wurde wiederholt, nur da6 bei der zweiten Versuchsreihe die PulveTkiar lack- Slurries 60 
des Beispiels 1 und des Vergleichsversuchs V 1 in der Form eines Keils aufgetragen wurden, sodaB liockenschichtdik- 
ken der Klarlackierungen von 20 bis 100 um r esultierten Die Tabelle gibt Auskunft uber die Grenze der Kocher stabilitat. 
[0114] Die in der Tabeile angegebenen Veisuchsergebnisse belegen, daS die Klarlackierung des Vergleichsversuchs V 
2 zwar eine hohe Kocherstabilitat aufweist, indes beim HeiBwassertest weiB anlauft. Dagegen weist die Klarlackierung 
des Beispiels 2 einen hoheren Glanz, eine hohere Biillianz und eine vergleichbare Kocherstabilitat auf, beim HeiBwas- 65 
sertest lauft sie jedoch nicht weiB an. 
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I'abeile 

Die anwendungstechnischen Bigenschaften der erfindungsgemaften (Beispiel 2) und der nicht erfindungsgemafien (Ver- 

gieichsversuch V 2) Klariackierung 

Eigeraschaften Ver gleichsver suchs V 2 Beispiel 2 



Trockenscliichtdiclce 40-45 }im 44-48 urn 

GIanzbei20 ol) 78 85 

Haze 15 80 25 

Aussehen glanzend brilliant 

Vedauf gut sekr gut 

Kochergrenze 70 jim 65 

MudciacJdrtg nein nein 

WeiBarUaufen ini HeiBwassertest" ja nein 



1) Meflgerat, Hersteller Fa, 
Byk; 

2) Bach Lageitmg der 1 Tafeln in 
90°C heiBem Wasser; zur 
Bcuiteiliing warden die Ran- 
dei mit einem 1 cm breiten 
Klebstreifen geschutzt; nach 
Eutfeinen am Testende 
konnten ScMdigungen an dei' 
ungeschiitzteii Flache besser 
erkaimt w.erden., 

Patentanspriiche 

1 Sftukturviskose, von organischen LrOsemitteln und externen Emulgatoren freie Pulverkladack-S lurry, enthaltend 
feste uad/oder hochviskose, unter Lagerungs- und Anwendungsbedingungen dimensionsstabils Partikel einer mitt- 
}eren TeilchengroBe von 0,8 bis 20 um und einer maximaten TeilchengroBe von 30 um, wobei die Partikel minde- 
stens em Bindentittel und mindestens ein Verneizungsmittel enthalten, dadurch gekennzeichnet, daB als Vemet- 
zungsmittel 

(A) mindestens ein Veinetzungsmittel, durch das weiche Segmente in das dreidimensicmale Netzwerk der 
Klarlackierung eingefuhrt werden. und 

(B) mindestens ein Verneizungsmittel, durch das harte Segmenle in das dreidimensionale Netzwerk dei- Klar- 
lackierung eingefuhrt werden, 

oder alternativ 

(A/B) mindestens ein Verneizungsmittel durch das sowohl weiche als auch harte Segments in das dreidimen- 
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sionale Netzwerk der Klarlackierung eingefuhrt werden, 
verwendet wird oder werden. 

2 Pulverklarlack-Slurry nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den weichmachenden Segmen- 
ten umMolekiilbausteine handelt, die als Bcstandteil von dreidimensionalen Netzwerken deren GlasUbeigangstem- 
peratur Tg eraiediigen, und bei den harten Segmenten urn urn Molekulbausteine bandeit die als Bestandteil von 5 
dreidimensionalen Netzwerken deren Glasubergangstempeiatur Tg erhohen 

3 Pulverklarlacjc-Slurf y nach Anspruch 2 4 dadurch gekennzeichnet, daB die Molekulbausteine zweibindige organi- 
sche Reste sind 

4 Pulveridarlack-Sluny nach Anspiuch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die weichen zweibindigen organischen 
Reste substituieite oder unsubstituierte, lineare oder verzweigte Alkandiyl-Reste rait 4 bis 20 Kotilenstoffatonien 10 
sind.. 

5 Pulverklatlack-Sluiry nach Anspiuch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die harten zweibindigen organischen Re- 
ste suhstihueite oder unsubstituierte Cycloalkandiyl-Reste mit 4 bis 20 TCohlenstofFatoinen sind 

6. Pulveiklailack-Sluiry nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Vemetzungsraitiei 
(A), (B) und/oder (A/B) blockierte Polyisocyanate verwendet werden. 15 

7 Pulverklarlack-Slurry nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB als blockierte Polyisocyanate (A) Isocya- 
nurat-, Biuret-, Allopbanat-, tminooxadiazindion-, Urethan-, Carbodiimid-, Harnstorl und/oder Uretdiongiuppen 
enEhaltende Oligomere von Hexamethylendiisocyanat verwendet weiden 

8 Pulverklarlack-Slurry nach Anspiuch 6, dadurch gekennzeichnet, daB als blockierte Polyisocyanate (B) Isocya- 
nural-, Biuret-, Allophanat-, Iminooxadiazindion-, Urethan-, Carbodiimid-, HainstorT und/oder Ureldiongruppen 20 
enthalten.de OHgoinere von Isophorondiisocyanat veiwendet werden. 

9 Pulverklariack-Sluny nach einem der Anspiiiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB als Blockieiungsrnittei 

i) Phenole wie Phenol, Cresol, Xylenoi, Nitrophenol, Chlorophenol, Etliylphenol, t-Butylphenol, Hydroxy- 
benzoesauie, Estet dieser Saure odei 2,5-di-teit -ButyL-4-hydroxy toluol; 

ii) Lactams, wie e-Caprolactam, 6- Valerolactam, y-Butyrolactam odei p-Propiolactam; 25 

iii) aklive methylenische Verbindungen, wie Diethyknalonaf., Dime thy lmalonat, Aeetessigsaureelhyl- oder ■• 
mcthylcstci oder Acctyiaccton; 

iv) Alkohole wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanoi, n-Butanol, Isobutanol, t-Butanoi; n-Amylalko- 
hol, t-Amylalkohoi, lauiylalkohol, Elhylenglykolinonornethylether, Ethylenglykolnionoetliylediei, Ethylen- 
glykolrnonopropylethei, Diethylenglykolmonomethylether, DiethyleaglykoLmonoethylether, Propylenglykol- 30 
monomethylether, Metboxymethanol, Tiimethyiolpropan, Glycerin, Glykolsaure, Glykolsaureester, Milch- 
saure, Milchsaureester, Memylolharnstoff, Methylolmelamm, Diacetonalkohol, Etbylenchlorohydrin, Ethy- 
lenbrornhydiia, l,3-Dicbloro-2-propanol, 1 ,4-Cyciohexyldimethanol oder Acetocyanhydtin; 

v) Mercaptane wie Butylmercaptan T HexyUnercaptan, t-Butyhnercaptan, t-Dodecylrnercaptan, 2-Mercapto- 
benzothiazol, Thiophenol, Methylthiophenol odei' Ethylthiophenoi; 35 

vi) Saureamide wie Acetoanilid, Acetoanisidinamid, Acrylamid, MethacrylamicL, Essigsaureamid, Stearinsau- 
rearnid oder Benzainid; 

vii) Imide wie S uccinirnid, Phtlialimid odei Maleimid; 

viii) Amine wie Biphenylamin, Phenylnaphthyiamin, Xylidin, N-Phenylxylidin, Carbazol. Anilin, Naphthy- 
lamin, Butylamin, Dibutylarnin oder Butylphenylarriin; 40 

ix) Imidazole wie Imidazol oder 2-Ethylimidazol; 

x) Hamstoffe wie Hainstoff, ThiobarnstorT, Emylenharnstoff, Ediylenmioharastofr oder 1,3-Diphenylham- 
stoff; 

xi) Caib amate wie N-Phenylcar bamidsaiirepbenylester oder 2-Oxazoiidon; 

xii) Imine wie Ethylenimin; 45 
xili) Gxime wie Acetonoxim, Formaldoxim, Acetaldoxim, Acetoxim, Melhyletbylketoxim, Diisobutylketo- 
xim, Diacetylraonoxim, Benzophenonoxim odei' Chlorohexanonoxime; 

xiv) Salze der schwefehgen Same wie Nafriurnbisulfit oder Kaliumbisulrlt; 

xv) Hydroxamsaureester wie Benzylmethaccylohydroxamat (BMH) oder Allylmethacrylobydroxamat; odet f 

xvi) substituieite Pyrazole oder Triazole; sowie 50 

xvii) Gemische diesei Blockierungsmittel 

10 Pulverklarlack-Sluiry nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB man als substituieite Pyrazole (xvi) 3,4- 
Dimethyl- und/oder 3 ,5-Dimethyipyiazol und als Gemisch (xvii) 3 4-Dimethyl- und/odei 3,5-Dimethylpyrazol und 
TCmethylolpropan verwendet 

11. Pulverkiailack-Sluiry nach einem der.Ansprliche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen pestkorper- 55 
gehalt von 10 bis 60 Gew insbesondere 20 b-is 50 Gew hat. 

12. Putverldarlack- Slurry nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere Ieilchen- 
grdBe der festen spharischen Par tike 1 bei 3 bis 15 jam liegt 

13 Puiverklariack-S lurry nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB hieiin ionische Verdik- 

ker und nichtionische Assoziattv-Verdicker en thai ten sind 60 

14 Pulverklarlack-Slurry nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die festen sphaiischen 
Paitikel Polyole als Bindemittel enthalten. 

15 Puiverklarlack-Slurry nach Anspiuch 14, dadurch gekennzeichnet, daB sie Polyacryiate als Bindemittel enthal- 
ten 

16 Pulverklarlack-Sluny nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadur ch gekennzeichnet, daB sie einen Gehalt an lo- 65 
nen bildenden Gruppen von 0,05 bis 1 meq/g, einen Gehalt an Neutiaiisationsmitteln von 0,05 bis 1 meq/g und eine 
Viskositat von (i) 50 bis 1000 mPas bei einer Schenate von 1000 s _1 , (ii) 150 bis SOOO raPas bei einer Scherrate von 

10 s -1 und (iii) 180 bis 12000 mPas bei einei Schenate von 1 s~ l aufweist 
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1 7 Die Puiverklarlack-SLuny nach einem der Anspruche 1 bis 16 dadurch gekennzeichnet, dafi sie eine Mindest- 
ulrabildetemperatur von mehr als 20 P C insbesondere mehr ais 30°C, aufweist 

18 Verwendung der Pulverklarlack- Slurry gemaO einem der Anspruche 1 bis 17 fur die HerstelLung von Klariak- 
kierungen fur die Automobilerst- und die Autoniobilreparaturlackierung, die L ackierung von Mobeln, Fenstec, Tti- 
ren und Bauwerken irri Innen- und AuBenber eich sowie die induslrielle Lackierung, inklusive Coil Coating, Contai- 
net Coating und Beschichtung oder Impr agnierung von elektrotecbnischen Bauteilen 

]9, Klariackieiung und mehrschichtige farb- und/oder effektgebende L ackierung, herstellbar unter Verwendung 
der Pulverklailack- Slurry gemaB einem der Anspruche ] bis 17 



